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@ Elektromotorischer Stella ntrieb 

@ Elektromotorischer Stella ntrieb, vorzugsweise fur zu 
verschwenkende Stellglieder, mit einem Antriebsmotor 
und mit einem mit einem Abtriebsglied ausgestatteten 
Antriebszug mit mindestens einer Getriebestufe zur Dreh- 
zahlreduzierung der Motordrehzahl, und mit einer ver- 
drehbaren Handverstellwellezur Justierung des Abtriebs- 
gliedes und/oder des da mit gekoppelten Stellgliedes, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine der Getriebestufen mit 
einem Bremselement (16) derart ausgestattet ist, dass der 
von dieser Getriebestufe bis zum Abtriebsglied (13) f uh- 
rende Teil des Antriebszuges gegen Rucklauf gesperrt ist, 
und dass die Handverstellwelle (14) in beiden Drehrich- 
tungen frei drehbar ist. 
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Elektromotorischer Stellantrieb 



Die Erfmdung betrifft einen elektromotorischen Stellantrieb, vorzugsweise fur zu 
verschwenkende Stellglieder, mit einem Antriebsmotor und mit einem mit einem 
Abtriebsglied ausgestatteten Antriebszug mit mindestens einer Getriebestufe zur 
Drehzahlreduzierung, und mit einer verdrehbaren Handverstellwelle zur Justierung 
des Abtriebsgliedes des Stellantriebes und/oder des damit gekoppelten Stellgliedes. 
Die in Frage kommenden elektromotorischen Steliantriebe werden zum Verstellen 
von mechanischen Stellgliedern in den verschiedensten Ausfiihrungen verwendet, 
bevorzugt werden jedoch Klappen in der Heizungs-, Liiftungs- und Klimatechnik 
gesteuert angetrieben. Die Abtriebsdrehzahlen der Antriebsmotoren der besagten 
Steliantriebe sind relativ hoch, die Geschwindigkeit der anzutreibenden Stellglieder 
bzw. die Drehzahlen der Abtriebsglieder sind relativ gering, sodass auch mehrere 
die Drehzahlen herabsetzenden Getriebestufen notwendig sind. Die einzelnen Ge- 
triebestufen bestehen ublicherweise aus zwei Zahnradern mit einem extrem groBen 
Verhaltnis der Zahnezahlen. Aus Sicherheitsgrunden sind die Steliantriebe mit ei- 
nem Ruckstellfederelement ausgestattet, welches beispielsweise bei einem Strom- 
ausfall das an den Stellantrieb angeschlossene Stellglied in eine bestimmte Position 
verfahrt. Den Antriebsmotoren sind ublicherweise Bremsen zugeordnet, die so aus- 
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gelegt sind, dass sie bei Stillstand des Motors eine Blockierung des Antriebszuges 
bewirken, jedoch beim Anlaufen des Motors in eine Freigabestellung gebracht wer- 
den. Die Antriebe mussen mit einer Handverstellwelle ausgestattet sein, damit das 
Abtriebsglied und/oder das damit gekoppelte Stellglied in wenigstens eine vorbe- 
5 stimmte Endstellung verfahren werden konnen, die vorzugsweise mit dem einge- 
schalteten Antriebsmotor angefahren werden solL Die bislang bekannten Stellan- 
triebe sind dazu mit einer Kurbel ausgeriistet. 

Derartige Stellantriebe haben sich in der Praxis durchaus bewahrt, es wird jedoch 
10 als Nachteil empfunden, daB sie nicht vollkommen selbsthemmend, sinngema/3 
nicht zu 100 Prozent selbsthemmend sind. 

Dk gestellte Aufgabe wird gelost, indem eine der Getriebestufen mit einem Brems- 
element derart ausgestattet ist, dass der von dieser Getriebestufe bis zum Abtriebs- 

15 glied fiihrende Teil des Antriebszuges gegen Riicklauf gesperrt ist, und dass die 
Handverstellwelle in beiden Drehrichtungen frei drehbar ist. Durch die erfindungs- 
gemaBe Losung wird der antriebsseitige Bereich und der abtriebsseitige Bereich des 
Antriebszuges durch die Schlingfeder miteinander gekoppelt. Diese wirkt sinnge- 
mafl wte eine selbsthemmende Bremse, sodass ein Riicklauf wirksam verhindert ist. 

20 Das abtriebsseitige Teilstuck des Antriebszuges ist nunmehr gegen Riicklauf gesi- 
chert, obwohl die Handverstellwelle in beiden Richtungen gedreht werden kann, 
bzw. das Abtriebsglied bzw. das daran angeschlossene Verstellelement in die ge- 
wiinschte Position gebracht werden kann. Als Bremselement wird bevorzugt eine 
mehrere Windungen aufweisende, aufweitbare Schlingfeder eingesetzt. Die 

25 Schlingfeder ist so ausgelegt, dass in einer Richtung eine Selbsthemmung erzeugt 
wird, und in der anderen Richtung eine Handverstellung innerhalb des Antriebszu- 
ges vorgenommen werden kann. Eine konstruktiv einfache Losung wird erreicht, 
wenn die Schlingfeder in einer Buchse drehbar gelagert ist, und das in die Schling- 
feder ein inneres Steuerteil eingreift, welches mit wenigstens einem abgewinkelten 

30 Ende, vorzugsweise jedoch mit beiden Enden der Schlingfeder derart koppelbar ist, 
dass in einer Drehrichtung die Schlingfeder aufweitbar ist. Im Normalbetrieb, d.h. 
beim Antrieb mittels des Antriebsmotors dreht die Schlingfeder mit und wirkt als 
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Koppelelement zwischen den beiden Bereichen des gesamten Antriebszuges. So- 
bald der Motor abgeschaltet wird, wird iiber das eingreifende Steuerteil die Schling- 
feder aufgeweitet und wirkt als Bremse. Dazu ist sie so ausgelegt, dass sie die ein- 
wirkende Last halt. In dieser Stellung kann jedoch mittels der Handverstellwelle das 
Steuerteil gedreht werden, so dass eine Verstelhing des Abtriebsgliedes des An- 
triebszuges bzw. des angeschlossenen Stellgliedes moglich ist. Eine einfache, be- 
triebssichere Ausfuhrung des in die Schlingfeder eingreifenden inneren Steuerteils 
ist gegeben, wenn dieses segmentformig ausgebildet ist. Es entstehen dann Lucken 
zwischen den einzelnen Segmenten, in die die abgewinkelten Enden der Schlingfe- 
der eingreifen konnen. Sobald das Steuerteil nach dem Abschalten des Elektromo- 
tors um einen relativ geringen Winkel in die entgegengesetzte Richtung gedreht 
wird, wird die Schlingfeder aufgeweitet, sodass die Wirkung als Bremselement voll 
gegeben ist. Die Handverstellwelle ist zweckmaBigerweise formschlussig mit dem 
in die Schlingfeder eingreifenden aufieren Steuerteil verbunden. Bei eingeschalte- 
tem Antriebsmotor wird die Handverstellwelle jedoch mitgedreht Sobald die 
Schlingfeder in die aufgeweitete Bremsstellung gebracht wird, kann die Handver- 
stellwelle in beiden Richtungen gedreht werden. Dieser FormschluJJ wird besonders 
einfach, wenn das auBere Steuerteil eine formschlussige Kontur aufweist, und daB 
in eine Offhung ein entsprechend gestalteter Ansatz der Handverstellwelle eingreift. 
Zur einwandfreien Fiihrung der Schlingfeder ist vorgesehen, dass diese in einer sie 
umgebenden Buchse drehbar gelagert ist. In das in die Schlingfeder eingreifende 
Steuerteil greift noch ein weiteres Steuerteil ein. In diesem Steuerteil ist die Hand- 
verstellwelle gelagert. Diese Handverstellwelle erstreckt sich iiber die gesamte 
Bauhohe des Antriebes und auf das innere Steuerteil ist ein Ritzel drehfest aufge- 
setzt, welches mit einem weiteren Zahnrad in Eingriff steht. Dieses Zahnrad liegt 
innerhalb des Bereiches des Antriebszuges, der dem Abtriebsglied zugeordnet ist 
Bei abgeschaltetem Motor kann durch die Drehung der Handverstellwelle in beiden 
Richtungen dieses Zahnrad ebenfalls in beiden Richtungen bewegt werden, sodass 
das Abtriebsglied entsprechend verdreht wird. Anhand der beiliegenden Zeichnun- 
gen wird die Erfindung noch naher erlautert. Es zeigen: 



LOESENBECK • STRACKE • SPECHT • DANT2 - PATENT ANWALTE - EUROPEAN PATENT AtiD TRADEMARK ATTORNEYS 

Anmeldetext vom 13.05.2002 Seite 4 

Figur 1 einen erfmdungsgemaBen elektromotorischen Stellantrieb in einer per- 
spektivischen Darstellung mit teilweise aufgeschnittenem Gehause und 

Figur 2 eine der Figur 1 entsprechende Darstellung, jedoch unter einem Blick- 
winkel, auch die Unterseite des Gehauses zeigend. 

Der in den Figuren 1 und 2 dargestellte elektromotorische Stellantrieb 10 weist ein 
quaderformiges Gehause 1 1 auf, in dem ein nicht naher erlauterter, van einem teil- 
weise sichtbaren Antriebsmotor 12 angetriebener Antriebszug gelagert ist. Das Ab- 
triebsglied 13 des Antriebszuges ist eine sich iiber die gesamte Hohe erstreckende 
Buchse, die zumindest in den beiden Endbereichen mit einer Innenverzahnung ver- 
sehen ist. Der elektrmotorische Stellantrieb 10 ist so ausgelegt, dass wahlweise ein 
Endbereich des Abtriebsgliedes 13 zur Koppelung mit dem nicht dargestellten 
Stellglied benutzt werden kann. Die Mittellangsachsen des buchsenformigen Ab- 
triebsgliedes 13 der Handverstellwelle 14 und des Antriebsmotors 12 Kegen parallel 
und im Abstand zueinander. In den quer dazu stehenden Wandungen des Gehauses 
1 1 sind die Endbereiche der Handverstellwelle 14 gelagert. In der Darstellung ist 
das obere Ende der Handverstellwelle 14 mit einem Innensechskant versehen, um 
mit einem Schlussel die Handverstellwelle 14 bei Stillstand des Motors 12 zu ver- 
drehen. Der Handverstellwelle 14 ist ein Bremsglied in Form einer Schlingfeder 16 
funktionell zugeordnet, die in einer Buchse 17 drehbar gelagert ist. Die Buchse 17 
ist mit einem Getriebetrager 18 fest verbunden. In die Schlingfeder 16 greift ein 
Steuerteil ein, welches bei laufendem Antriebsmotor 12 gedreht wird. Das Steuerteil 
ist so ausgelegt, dass bei laufendem Antriebsmotor 12 die Schlingfeder 16 mitge- 
nommen wird. Sobald der Antriebsmotor 12 abgeschaltet wird, wird durch die auf 
das Abtriebsglied 13 wirkenden Krafte ein Rucklauf bewirkt. Die Schlingfeder 16 
wird jedoch durch das zugeordnete innere Steuerteil 22 aufgeweitet, und wirkt als 
Bremselement, sodass das Rucklaufen verhindert wird. In nicht naher dargestellter 
Weise greift in das Steuerteil noch ein weiteres auBeres Steuerelement 23 ein. Auf 
der Handverstellwelle 14 ist im Abstand zur Schlingfeder 16 ein Ritzel 19 drehfest 
aufgesetzt, welches von einem nicht dargestellten Zahnrad bei laufendem An- 
triebsmotor 12 in Drehung versetzt wird. Demzufolge dreht sich auch die Handver- 
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stellwelle 14. Das Ritzel 19 steht mit einem weiteren Zahnrad 20 in Eingriff, wel- 
ches das Abtriebsglied 13 antreibt. Aufierdem ist noch em Zahnsegment 21 auf das 
buchsenformige Abtriebsglied 13 aufgesetzt, welches mit dem Stellglied in Wirk- 
verbindung steht. 

Die als Bremselement wirkende Schlingfeder 16 verhindert einen Rucklauf des ge- 
samten Antriebszuges bei abgeschaltetem Antriebsmotor 12. Da in diesern Fall eine 
Entkoppelung des Steuerelementes mit der Schlingfeder 16 erfolgt, kann die Hand- 
verstellwelle 14 in beiden Richtungen problemlos gedreht werden, sodass bei- 
spielsweise eine Grundeinstellung des mit dem Abtriebsglied 13 gekoppelten Stell- 
gliedes moglich ist. 

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte Ausfuhrungsbeispiel beschrankt. We- 
senttich ist, dass der nicht selbsthemmend ausgelegte Antriebszug bei abgeschalte- 
tem Antriebsmotor in der jeweiligen Stellung verbleibt, dass jedoch durch Drehung 
der Handverstellwelle 14 eine Verstellung des Abtriebsgliedes 13 bzw. des damit 
gekoppelten Stellgliedes moglich ist. 
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Schutzansprttche 

1 . Elektromotorischer Stellantrieb, vorzugsweise fur zu verschwenkende Stellglie- 
der, mit einem Antriebsmotor und mit einem mit einem Abtriebsglied ausgestat- 
teten Antriebszug mit mindestens einer Getriebestufe zur Drehzahlreduzierung 
der Motordrehzahl, und mit einer verdrehbaren HandversteHwelle zur Justie- 
rung des Abtriebsgliedes und/oder des damit gekoppelten Stellgliedes, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine der Getriebestufen mit einem Bremselement (16) 
derart ausgestattet ist, dass der von dieser Getriebestufe bis zum Abtriebsglied 
(13) fuhrende Teil des Antriebszuges gegen Rucklauf gesperrt ist, und dass die 
HandversteHwelle (14) in beiden Drehrichtungen frei drehbar ist. 

2. Elektromotorischer Stellantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Bremselement eine mehrere Windungen aufweisende, aufweitbare 
Schlingfeder (16) ist. 

3. Elektromotorischer Stellantrieb nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schlingfeder (16) in einer Buchse (17) drehbar gelagert ist, und dass in 
die Schlingfeder (16) ein inneres Steuerteil (22) eingreift, welches mit wenig- 
stens einem abgewinkelten Ende, vorzugsweise mit beiden abgewinkelten En- 
den der Schlingfeder derart koppelbar ist, dass in einer Drehrichtung die 
Schlingfeder (16) zur Erzielung eines Brernseffektes aufweitbar ist. 

4. Elektromotorischer Stellantrieb nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass das in die Schlingfeder (16) eingreifende innere Steuerteil (22) segment- 
formig ausgebildet ist, und dass die HandversteHwelle (14) formschlussig mit 
dem in die Schlingfeder eingreifenden aufieren Steuerteil (23) verbunden ist. 



5. Elektromotorischer Stellantrieb nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass das auBere Steuerteil (23) eine formschlussige Kontur aufweist, und daB in 
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eine Offhung em entsprechend gestalteter Ansatz der Handverstelfwelle (14) 
eingreift 

6. Elektrmotorischer Stellantrieb nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Schlingfeder (16) in ei- 
ner sie umgebenden Buchse (17) drehbar gelagert ist. 

7. Elektrmotorischer Stellantrieb nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass in das in die Schlingfeder 
(16) eingreifende Steuerteil ein inneres Steuerelement (22) eingreift, welches 
vorzugsweise drehfest mit dem Ritzel (19) verbunden ist. 

8. Elektromotorischer Stellantrieb nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche I bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Handverstellwelle (14) 
sich iiber die gesamte Bauhohe des elektromotorischen Antriebs (10) erstreckt, 
und dass auf das innere Steuerteil (22) das Ritzel (19) drehfest aufgesetzt ist, 
welches mit einem weiteren Zahnrad (20) in Eingriff steht. 

9. Elektromotorischer Stellantrieb nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Abtriebsglied (13) als 
eine Buchse ausgebildet ist, deren Stirnenden in den quer zu der Handverstell- 
welle (14) stehenden Wandungen des Gehauses gelagert ist und zumindest de- 
ren Stirnenden mit einer Innenverzahnung derart versehen sind, dass wahlweise 
ein Stimendbereich der Buchse zur Kopplung mit dem Stellglied verwendbar 
ist. 
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Multi-phase engine with windings without coil lap, whereby several coils of 
a phase next to each other and not overlapping form as group of coils of a 
phase and one appropriate number of such groups of coils likewise next to 
each other for the phase number of the coil without lap an engine module, 
whereby the total number of the coils is larger around 1 integral by the 
phase number of the windings divisibly and than the polzahl of the 
secondary part covered of the engine module and the coil of the entire 
engine consists of or several of these engine modules. 
EXEMPLARY CLAIMS- 1. Multi-phase engine marked by windings without 
coil lap by the fact that several coils of a phase next to each other and not 
overlapping form as group of coils of a phase and one appropriate number 
of such groups of coils likewise next to each otherfor the phase number of 
the coil without lap an engine module, wherebythe total number of the 
coils is larger around 1 integral by the phasenumber of the coil divisibly 
and than the polzahl of the secondary part covered of the engine module 
and the coil of the entire engine consists of or several of these engine 
modules. 2. Multi-phase engine after at least one of the preceding 
requirements, by the fact characterized that the multi-phaseengine is 
implemented as linear motor or rotatorischer engine. 3. Multi-phase engine 



after at least one of the preceding requirements, by the fact characterized 
that the engine modules are constructionally connected with one another. 
4. Multi-phase engine after at least one of the preceding requirements, by 
the fact characterized that the centric distance between two groups of coils 
amounts to always exactly 1/3 of that electrical angle, which is formed by 
the poles covered by the primary part, and which are so far long intended 
spulenabstaende within the groups of coils of a phase that same coil width 
in the engine module and concomitantly same tooth distances result in the 
case of iron -afflicted primary parts. 5. Multi-phase engine after at least one 
of the preceding requirements, by the fact characterized that the teeth 
profiles of the teeth of the primary part are parallel arranged with iron- 
afflicted engines. 6. Multi-phase engine after at least one of the 
requirements 1 to 4, by the fact characterized that the teeth profilesof the 
teeth of the primary part are not parallel arranged with iron-afflicted 
engines. 7. Multi-phase engine after at least one of the preceding 
requirements, by the fact characterized that the teeth of the primary part 
do not separate regular-rectangular a 

NO-DESCRIPTORS 



Nerac, Inc. One Technology Drive • Tolland, CT • 06084 • USA 

Phone +1.860.872.7000 • Contact Us • Privacy Statement • ©1995-2008 All Rights Reserved 



